Recrea

Educaclon para refundar 2040



Jdliéco



* A
‘ FEducacib6n Secundaria

Clencilia y tecnologla Quilimica

\\

Importancia de las reacclones

de 6xido y de reduccidodn”

Tercer Grado

https://portalsej.jalisco.gob.mx/fichas-didacticas—-y-recursos—-de—apoyo—-para-—



https://portalsej.jalisco.gob.mx/fichas-didacticas-y-recursos-de-apoyo-para-educacion-basica-4/

cQue voy a aprender?

Aprendizaje(s) sustantivo(s) o Aprendizaje(s)
fundamental (es)

* TIdentifica el cambio gquimico en algunos ejemplos de reacciones de 6xido-reduccidn
en actividades experimentales y en su entorno.

* Relaciona el numero de oxidacidén de algunos elementos con su ubicacidn en la
Tabla periddica.

* Analiza los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones
sencillas de 6xido-reduccidn en la vida diaria y en la industria.

Contenidos:
Importancia de las reacciones de 6xido y de reduccién

* Caracteristicas y representaciones de las reacciones redox.
* Numero de oxidacidn.




cQueé necesito?

Materiales:

. . : ° Computadora acceso a 1lnternet.
e JTee detenidamente las 1nstrucciones. B Y

* Toma nota de tus observaciones vy * Cuaderno
hallazgos. |
* Libro de texto

* Comenta con tu familia los aprendizajes

logrados en esta ficha. * Tabla periddica.

* Materiales para comprobar la oxidacidén y

* Relaciona el aprendizaje en tu vida - .
reduccion: clavo, agua oxigenada.

diaria.

* Materiales para elaborar el modelo
molecular: plastilina y palillos.

Mente abierta.

isposicidn, buena actitud y manejo de
s TIC.



Actividad

Actividad

Actividad

Actividad

Actividad
adquieren

Actividad

Actividad

Actividad

Actividad

Actividad

Actividad

Organizador de actividades:

de inicio. Ideas previas sobre las reacciones de o6xido-reduccidédn y numero de oxidacidn.

2. Tabla informativa de los electrones de valencia y de los iones.

3. Preguntas acerca de los electrones de valencia y de los iones.

4. Representacidn de iones.

5. Concluye sobre la funcidén de los electrones de valencia y sobre la razdn por la que
carga.

6. Corrosidn.

7. Experimento de oxidacidén-reduccidn.

8. Experimento de oxidacidén-reduccidn y el lenguaje quimico.

9. Numero de oxidacién de un elemento y su ubicacidén en un grupo de la tabla periddica.

10. A modelar, iDiferencia entre nUmero de valencia y numero de oxidacidn!

11l. Cierre ;La corrosidn provoca pérdidas millonarias!

los atomos




iManos a la obra!




Actividad de 1nicio.
Tdeas previas sobre las reacciones de 6xido-reduccidn y
numero de oxidaciodn.

Con el propdésito de explorar tus ideas previas, te pedimos que contestes las siguiente
preguntas relacionadas con las reacciones de 6xido-reduccidn:

1. ¢:Identificas la diferencia entre numero de oxidacidn y valencia? o ;consideras qu
son 1o mismo?

2. ¢Cbmo te has dado cuenta que una oxidacidn y una reduccidn ocurren simultaneamente

;Qué recuerdas de los electrones de valencia y de los iones?

4. sEntiendes que la corrosidn es una reaccidédn quimica asociada con el oxigeno y que
produce un aumento de masa?, (Cbmo es esto?

w




Actividad de 1nicio.
Tdeas previas sobre las reacciones de 6xido-reduccidn y
numero de oxidaciodn.

Con el propdsito de explorar tus ideas previas, te pedimos que contestes en tu
cuaderno algunas preguntas relacionadas con las reacciones de 6xido-reduccidn:

5. ¢Consideras que, en la corrosidén producida por la combustidn lenta del hierro, el
agente activo se come al metal?

6. E1l oxigeno es el elemento necesario para que se produzca una combustidn.
cEntiendes cémo el oxigeno se combina gquimicamente con la sustancia que se quema?




Actividad 2. Tabla informativa de los electrones de
valencia y de los 1ones.

Con la informacidén contenida en la tabla periddica, completa la informacidén en la
siguliente tabla

Tendencia: cede, gana, comparte o
estd completo en numero de
electrones

Numero de electrones de

Elemento Simbolo Grupo .
valencia

Potasio K 1 1 Cede 1 electrdn

Magnesio

Oxigeno

Fluor

Carbono

Nedn

Nitrdgeno

Aluminio




Actividad 3. Preguntas acerca de los electrones de
valenclia y de los 1ones

Contesta las siguilentes preguntas para precisar conceptos:
1. Cuéales son los electrones de valencia de un atomo?
2. ¢Cuédl es la funcidén de los electrones de valencia?

3. ¢A qué se debe gque un atomo adgquiera una carga positiva o negativa cuando cede
O gana electrones?

4. :Qué son los iones?
5. ¢Cbmo se llama un ion con carga positiva?

6. ¢Cobmo se llama un ion con carga negativa?




Actividad 4. Representacidn de 1ones

Completa la siguiente tabla con la representacidn de algunos iones.

Nombre Electrones Ion

Ion magnesio Cedid 2 Mg*?2

Ion sodio Cedid 1

Ion cloruro Cl-t

Ion oxigeno Atrajo 2 02

Ion aluminio Cedid 3

Cedié 1 Kt1
Ion calcio Cedid 2




Actividad 5. Concluye sobre la funcidén de 1los
electrones de valencia y sobre la razdn por la que los
atomos adquieren carga.

Redacta conclusiones acerca de la funcidén que tienen los electrones de
valencia en un atomo y por qué razdn un atomo adquiere carga eléctrica
agrega un organizador grafico para describirlo.




Desarrollo. Actividad 6. Corrosiodn
Con esta actividad experimental se espera que aprecies que el oxigeno del
aire es esencial para que se 1lleve a cabo la corrosidn, la cual puede
facilitarse con el agua y que entiendas que la corrosidén es un ejemplo de una
reaccidédn quimica.

Consigue un clavo de hierro nuevo y reluciente, registra su masa y ponlo en un
sitio de tu casa donde se pueda oxidar.

Después de dos semanas considera las siguientes preguntas:

:Dobnde pusiste el clavo para que se oxidara-?

;Cuadles son las caracteristicas de ese sitio?

cPor qué consideraste que ese sitio favoreceria la oxidacidén del clavo?
;Qué entiendes por un 6xido?

;Cudl es el dato de la masa del clavo antes y después de la oxidacidn?

Saca tus conclusiones

A gué se debe la diferencia?

;De dbéonde viene el 6xido que se formdé en el clavo?

;Cudl es la ecuacidn gquimica que representa la oxidacidn del clavo?




Desarrollo. Actividad 6. Corrosidn

Algunas precisiones sobre la oxidacidn y el numero de oxidacidn.

La oxidacidn, por tanto, es una reaccidn gquimica en la cual un metal se combina
con el oxigeno para formar una nueva sustancia. Cuando se presenta una reaccidn
opuesta, es decir aquella en la que el 6xido de un metal rompe sus enlaces con el
oxigeno, se dice que el O6éxido se redujo o que se presentd una reaccidn de
reduccidédn. En realidad, estos procesos siempre se presentan juntos, pues mientras
el metal “se oxida”, el oxigeno responsable de este cambio “se reduce”. Por eso se
prefiere el término general de reacciones de O6xido-reduccidn, aunque en ocasiones
se empleen las palabras como si fueran procesos separados. Ademas, en otros
cambios similares no participa el oxigeno, por eso encontramos acepciones
distintas a los términos oxidacidén y reduccidn.




Desarrollo. Actividad 6. Corrosidn

Algunas precisiones sobre la oxidacidn, el numero de oxidacidn y
reacciones de oxidacidn-reduccidn.

Numero de oxidacién.

A lo largo de la historia, los conceptos han cambiado o bien se amplian, como ha
sucedido en el caso de este tipo de reacciones. Asi, 1la definicidn actual de
oxidacidén y reduccidn es: un elemento se oxida cuando en un cambio quimico aumenta
su numero de oxidacidén y, al mismo tiempo, la disminucidédn en el numero de oxidacidn
de un atomo implica que se redujo.

Para saber cuédndo sucede una reaccidédn de oOxido-reduccidn, se necesita conocer el
numero de oxidacidén de los atomos involucrados en la reaccidn quimica.

Ahora investiga y escribe en tu cuaderno, cbémo se determina el numero de oxidaciodn
de algunos atomos.




Actividad 7. Experimento de oxidacidn-reduccidn

Te invitamos a observa el video, creado por el autor, del siguiente
experimento donde se pone al fuego un trozo de cinta de magnesio.

https://drive.google.com/file/d/1laHxTs7gpesIWgSF5g8IN2RxwdyE JfR /vi
ew?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1aHxTs7gpes9WgSF5g8IN2Rxw4yE_JfR_/view?usp=sharing

Actividad 7. Experimento de oxidacidn-reducciodn

Analiza el video y relaciona las opciones que describen lo que
ocurre con el magnesio e los diferentes niveles de representacién:

1. :Qué ocurridé a nivel macroscdpico? ( )
. .Qué ocurrid a nivel ultra microscodpico? ( )
3. ¢;Cobmo se representa a nivel simbdélico la reaccidn quimica? ( )

N

. Se rompen enlaces quimicos de las sustancias llamadas reactivos y se forman
nuevas sustancias llamadas productos que tienen nuevos enlaces guimicos.

B. La tira de magnesio entra en combustidén y se observa un destello blanco.

. E1l cambio se representa a través de una ecuacidn gquimica.




Actividad 8. Experimento de oxidacidn-reduccidn y el
lenguaje gquimico

Copia en tu cuaderno la ecuacidén quimica que representa la reacciodn
vista en el video y responde las preguntas:

ZMg@” + OZQ) - 2Mg0$)

1. ;Cuales son los reactivos de la ecuacidn?
2. ¢Cuales son los productos de la ecuacidn?

3. ;Cuales son los coeficientes de los compuestos o elementos que intervienen
en la ecuaciodn?

4. :Qué subindices hay y qué indican?




Actividad 8. Experimento de oxidacidon-reduccidn y el
lenguaje gquimico

2Mg“ﬂ + OZ@» - 2Mgom)

5. ;;Cuadl es el estado de agregacidn de cada compuesto o elemento que
interviene en la reaccidn?

6. ;Qué elementos estan presentes en la reaccidn? Enuméralos.

7. (Como se lee la ecuacidn?
8. Investiga en tu tabla periddica: ;Cual es el nUmero de oxidacidn del
magnesio y del oxigeno en los reactivos?, ¢;Cual es el numero de oxidacidn

del magnesio y del oxigeno en los productos?

9. En esta reaccidn quimica ¢(Cual se oxida y cual se reduce?




Actividad 9. Numero de oxidacidn de un elemento y su
ubicacidén en un grupo de la tabla periddica

En la tabla siguiente se muestra el numero de oxidacidn de algunos atomos
y el grupo de 1la tabla peridédica al que pertenecen, tu tarea es

completarla:
Ion Grupo Ion Grupo

Lil-l— 1 Hl+

Mg2+ Be2+

clt- Ca?*

Al3* S2- 6
02~ N3~

Kl+ Fl—

Nalt Brl-




Actividad 10. A modelar

Construye el modelo molecular que representa a la ecuacidn gquimica
de la combustidén del magnesio (puedes usar plastilina y palillos)

2Mg gy T OZ(m ' Zﬂ%gO(w

Corrobora que el mismo nuUmero de atomos que participan en 1los
reactivos, forman parte de los productos.

Imagen disponible bajo los términos de una
licencia Creative Commons



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Actividad 10
iDiferencia entre valencia y numero de oxidacidon!

ORIENTACION.
La diferencia entre valencia y numero de oxidaciédn.

La valencia se interpreta como la capacidad de combinacién de un elemento; es decir,
cuantos enlaces puede formar, y queda determinada por el nUmero de electrones mas
externos del Aatomo en cuestidn, que participan en los enlaces de un compuesto
quimico. Por ejemplo, el oxigeno, con seis electrones de valencia, suele tener
valencia 2, pues realiza dos enlaces covalentes o bien, recibe dos electrones.

El nUmero de oxidacidn representa la carga aparente que tiene o se le asigna a un
atomo en un compuesto dado y corresponde a un mayor o menor numero de electrones
antes y después de la reaccidn, este nUmero puede ser positivo o negativo.




Actividad 11. Cierre
iLa corrosidn provoca perdidas millonarias!

Redacta un texto breve donde expliques los efectos de la corrosién
Yy una propuesta para solucionar ese problema y qué relacidén tiene
con las reacciones de 6xido-reduccidn.




cQué aprendi?




;Qué nos gustd de lo que hicimos hoy?

Te proponemos que hagas un texto breve en el que describas 1o
siguiente:

;Qué aprendiste?

Qué, de lo que aprendiste te gustd mas?, ;por qué?

;Cudl de las actividades te resultd mas dificil y cbdmo pudiste
superar el reto?

NOTA: Recuerda que es importante que conserves las evidencias de
tu trabajo porque dan cuenta de tu proceso de aprendizaje.




Autoevaluacion

a) Contesté las preguntas sobre las reacciones de oxidacidon-
reduccidn.

b) Completé la tabla informativa sobre los electrones de
valencia y los 1iones.

c) Consideré las preguntas sobre los electrones de valencia y
los iones.

d) Se representar algunos iones.

e) Escribi mi conclusidn sobre la funcidédn de los electrones de
valencia.

f) Realicé el experimento de corrosidn de un clavo.

g) Analicé el video del experimento de oxidacidn-reducciodn.




Autoevaluacion

h) Entendi 1la
elemento y su

relacidén entre el numero de oxidacidn de un
ubicacidén en la tabla periddica.

i) Entendil la
de oxidacidn.

diferencia entre el nUmero de valencia y numero

j) Entendi la
soluciones al

corrosidébn y las pérdidas que causa y propuse
problema.

k) Vi el video junto con mi familia y reflexionamos sobre la
reaccidn del agua oxigenada al curar heridas abiertas.




Para aprender




Anexo 1

* :Cbmo identifico las reacciones de 6xido-reduccidn en

actividades experimentales?
https://nuevaescuelamexicana.sep.gob.mx/detalle-recurso/7090

* Video combustidn del magnesio
https://drive.google.com/file/d/laHxTs7gpesIWgSF5g8IN2Rxw4yE

fR /view?usp=sharing

* Video ;Por qué el agua oxigenada produce burbujas en una
herida? https://www.youtube.com/watch?v=C4GreiO0eFM



https://nuevaescuelamexicana.sep.gob.mx/detalle-recurso/7090
https://drive.google.com/file/d/1aHxTs7gpes9WgSF5g8IN2Rxw4yE_JfR_/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=C4GreiO0eFM

cComo apoyar en las
tareas desde casa?

oh "
_




Invita a tu familia a aprender contigo a través de un
video sobre el agua oxigenada y la reaccidn de o6xido
reduccidn que se produce para curar heridas abiertas.

Vean el wvideo en la liga en el anexo 1

iDisfruten y conversen en familia sobre el tema!
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